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В июле-августе 2021 года состоится 45 сезон Красноярской летней
школы (КЛШ). Сразу же отметим, что сезон состоится в том случае, ес-
ли со стороны органов государственной власти не будет ограничений на
работу летних лагерей.

Красноярская летняя школа— первое в крае заведение дополнитель-
ного образования, известность которого давно перешагнула границы и
края, и России. Начиная с 1976 года КЛШ каждое лето собирает школь-
ников, интересующихся разными областями науки. С ними проводят за-
нятия научные сотрудники Сибирского федерального университета, ин-
ститутов Российской академии наук, сотрудники университетов и ис-
следовательских лабораторий США и Европы, а также студенты и аспи-
ранты Сибирского федерального, Красноярского государственного ме-
дицинского, Московского, Новосибирского, Санкт-Петербургского уни-
верситетов, Московского физико-технического института, Высшей шко-
лы экономики и других ведущих вузов России. Многие из нынешних со-
трудников Летней школы раньше были её школьниками.

В 2021 году в Красноярской летнейшколе будут работать четыре учеб-
ных направления:

• направление точных наук (физика, математика, информатика),
• направление естественных наук (химия, биомедицина, биология),
• направление общественных наук (экономика, история, право),
• направление филологических наук (лингвистика, литературоведе-

ние).

Ты сможешь самостоятельно выбирать курсы из предложенной учеб-
ной программы. На занятиях ты познакомишься как с традиционными
научными взглядами той или иной научной области, так и с самыми со-
временными достижениями и гипотезами, которые интересуют учёных.
Во второй половине дня проводятся интеллектуальные турниры, практи-
ческие мини-курсы, спортивные и творческие студии, где можно погово-
рить с лекторами об искусстве и жизни за кружкой чая.

Школа будет проходить в летнем лагере (ориентировочно
с 15 июля по 4 августа), расположенном в живописном и экологически
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чистом месте в окрестностях г.Железногорска. В работе Школы могут
принять участие школьники, оканчивающие восьмой, девятый или де-
сятый классы общеобразовательных школ. Зачисленные школьники ча-
стичноилиполностьюоплачивают стоимость пребывания в лагере непо-
средственно перед началомШколы во время регистрации. Точная сумма
взноса, продолжительность иместо проведенияШколыбудут зависеть от
объёма финансирования и станут известны к 1 июня 2021 года. Ориенти-
ровочная величина взноса составит 17 000 рублей.

Школьники зачисляются в КЛШ по результатам конкурсного отбора
на одно из учебных направлений. В течение года есть несколько возмож-
ностей поступить в КЛШ:

• участие в Зимней олимпиаде КЛШ (декабрь 2020 г.);
• решение заочного вступительного задания (до 2021 г.);
• участие в Собеседовании КЛШ (март 2021 г.).

О точных датах всех отборочных мероприятий ты можешь узнать на
нашем сайте или в группе КЛШ во ВКонтакте.

Ты можешь участвовать в конкурсном отборе на несколько направле-
ний одновременно, но зачислен будешь на то, где ты набрал наибольшее
количество баллов за одно отборочное мероприятие. Обрати внимание,
что результаты твоего участия в различных мероприятиях не суммиру-
ются.

Приглашение вне конкурса получают только победители и призёры
краевых этапов Всероссийской олимпиады школьников (по соответству-
ющим предметам), победители Зимней олимпиады КЛШ и победители
Комплексного научного турнира, проводимого во время выездных ин-
тенсивов.

Участникам очных отборочных мероприятий КЛШ мы настоятельно
рекомендуем решить заочное вступительное задание.
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Вступительное задание — самый прямой и надёжный путь для по-
ступления в Летнюю школу! В его составлении принимает участие весь
без преувеличения коллектив сотрудников и выпускников Летней шко-
лы; многие задачи являются авторскими, и ты получишь несравненное
удовольствие и интеллектуальный заряд, решая их.

Задание разделено на четыре больших раздела, по направлениям.
Для успешного выполнения вступительного задания тебе необходиморе-
шить как можно больше задач по выбранному направлению. Так, в рам-
ках направления точных наук представлены , и

. Решив задачи только по информатике, ты, скорее всего, не
сможешь набрать нужного количества баллов для попадания в Школу.
Чем больше ты решишь задач, чем полнее и интереснее будут их реше-
ния, тем выше станут твои шансы попасть в КЛШ.

Прирешениивступительного заданияможнопользоваться любойпо-
мощью, однако вначале или в конце решения каждой задачинужно сооб-
щить, кто и каким образом тебе помогал, например:

, или
, или и т. д. Е�сли нам

встретятся работы с идентичными решениями, баллы за выполнение со-
ответствующих задач не будут начислены никому. Обрати внимание, что
прямое копирование фрагментов чужого текста без цитирования и ука-
занияисточника считаетсяплагиатомибудет оцениваться внольбаллов.

Оформлять решения лучше в электронном виде (Word, PDF), но мож-
но выполнить и в тетради или на листах бумаги (которые нужно отскани-
ровать; убедись, что весь текст читаемый). Каждую задачу необходимо
сохранить отдельным (и единственным!) файлом. Если решение задачи
состоит из нескольких файлов, то их необходимо прислать единым архи-
вом. Название каждого файла должно содержать только номер задачи и
расширение, например 1: или 34: . 1

На следующем шаге скачай и заполни анкету: .

1Обрати внимание, что мы принимаем только файлы форматов *.xls, *.xlsx, *.doc,
*.docx и *.pdf, а также архивы (*.rar, *.tar и так далее) и программный код (*.py, *.cpp,
*.pas и так далее). Остальные форматы, например *.jpg или *.pptx не будут учтены.
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Прикрепи все файлы к письму, в поле «Тема сообщения» укажи «Всту-
пительное задание — Фамилия Имя Отчество». Твоё письмо должно вы-
глядеть примерно так:

Если ты нашёл ошибку в своём решении, то можешь переотправить
весь пакет вступительных заданий целиком (вместе с анкетой). Мы бу-
дем оценивать только последнюю версию отправленного тобой письма.

Обрати внимание, что, отправляя нам анкету и вступительное зада-
ние, ты соглашаешься на обработку и хранение персональных данных
(без использования средств автоматизации) в целях организации всту-
пительных испытаний в Красноярскую летнюю школу.

Решения вступительных заданий принимаются до 2021 г. на
адрес электронной почты .

В декабре 2020 года для всех желающих школьников 8 – 10-х классов
пройдёт Зимняя олимпиада КЛШ. Она существенно отличается от боль-
шинства подобных: её участники решают задачи не по какому-то кон-
кретному предмету, а по 24 темам от всех направлений, работающих в
КЛШ. Победителем будет тот, кто одинаково хорошо решает задачи са-
мых разных предметных областей.

Результаты будут подводиться как в общем зачёте, так и отдельно
по направлениям. Пожалуйста, уточни место, время и дату проведения
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Олимпиады на нашем сайте или в группе КЛШ во ВКонтакте. Трое по-
бедителей в общем зачёте будут зачислены на любое направление вне
конкурса. Победители по направлениям также будут зачислены в КЛШ.

В марте 2021 года для всех школьников, обучающихся в 8 – 10-х клас-
сах и желающих участвовать в работе КЛШ, состоится собеседование.

На собеседовании ты получишь задачи по выбранному тобой направ-
лению, решения которых обсудишь с сотрудниками КЛШ. Здесь ты смо-
жешь продемонстрировать свои особенные подходы к решению задач и
рассказать, почему ты хочешь поехать в Летнюю школу.

Точная дата и время собеседования станут известны в начале февра-
ля— подробная информация об этом будет опубликована на нашем сай-
те и группе КЛШ во ВКонтакте.

Мырекомендуем тебе участвовать (по возможности) во всех отбороч-
ных мероприятиях!

В связи с отменой сезона КЛШ-2020 все зачисленные в него школьни-
ки уже приглашены в сезон КЛШ-2021.

Телефон Дирекции КЛШ: +7(923)015–05–45
Адрес электронной почты:
Группа Вконтакте:
Официальный сайт:

До встречи в КЛШ–2021!
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После отъезда школьников из лагеря Ваня А. и Аня В. оста-
лись убирать лагерь и заметили, что на плацу осталось 44 микроскопа.
Приборы были расположены по кругу, и для сохранности техники Ваня и
Аня решили, что они будут за один раз брать либо один микроскоп, либо
два соседних. Для того, чтобы работалось веселее, они решили таскать
микроскопы по очереди и договорились, что тот, кто больше не может
взять ни одного микроскопа, подметает плац. Кто будет подметать плац,
если известно, что первым микроскопы берёт Ваня, и они оба не хотят
подметать плац? Что будет, если на плацу окажется 45 микроскопов?

В четырёхугольник KLSH вписана окружность Ω. Докажи, что диа-
метр окружности Ω не больше длины отрезка, соединяющего середины
сторон LS и KH. Какое условие на четырёхугольник нужно наложить,
чтобы достигалось равенство?

Пусть x1; x2 — корни уравнения x2 + 2021x + 45 = 0.

1. Найди значение величины
1

(x1 + 2021)2
+

1

(x2 + 2021)2
,

2. Напиши уравнение второй степени, корнями которого являются

числа x1 +
1

x2
и x2 +

1

x1
.

Имеется треугольник с целочисленными сторонами. Известно, что
его стороны образуют арифметическую прогрессию с разностью 2021.
Чему равен наименьший периметр такого треугольника?
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Состав судей физико-математического турнира Летней школы в 2015
году включал физиков, математиков, информатиков и сотрудников дру-
гих направлений. Все информатики были математиками, а среди тех ма-
тематиков, которые были ещё и информатиками, не было ни одного, ко-
торый бы не был ещё и физиком. Все математики, которые были ещё и
физиками, владели к тому же ещё и навыками информатиков. Были и та-
кие физики, которые никакими другими специальностями не владели.
Кроме того, оказалось, что

a) сотрудников точного направления, владевших только одной специ-
альностью, было столько же, сколько и сотрудников других направ-
лений;

b) сумма удвоенного числа сотрудников, которые разбирались толь-
ко вфизике, и утроенного числа сотрудников, которые разбирались
только в математике, равна 15;

c) число сотрудников, владевших только математикой, было в 5 раз
меньше суммы числа 9 и утроенного числа тех сотрудников, кото-
рые владели всеми тремя специальностями точного направления.

Сколько сотрудников были судьями ФМТ в сезоне 2015 года?

В системе счисления с основанием x одновременно выполняются сле-
дующие признаки делимости:
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a) число делится на 7 тогда и только тогда, когда сумма его цифр де-
лится на 7;

b) число делится на 9 тогда и только тогда, когда число, составленное
из двух его последних цифр, делится на 9.

Определи:

1) наименьшее подходящее основание x;
2) число подходящих оснований в промежутке от 2 до 999.

Напиши алгоритм или программу для игры в крестики-нолики, кото-
рая будет выбирать самый эффективный ход, вероятность выиграть при
совершении которого — самая высокая для всех возможных ходов.

На вход программе подается текущее поле, состоящее из символов
, и . Поле состоит из трех строк по три символа каждая. Програм-

ма должна вывести одно число — номер клеточки самого эффективного
хода для заданного поля. Программа всегда ходит символом .

Пример входных данных:

_xo
ox_
o__

Пример выходных данных:

2
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Андроид Егор решил придумать собственную игру. Он нарисовал по-
леN �N клеток, а киберзондер Тая в некоторых из этих клеток нарисова-
ла города. Каждый город занимает одну клетку, в каждой клетке может
располагаться не более одного города. Сотрудник Миша решил услож-
нить задачу и подписал к каждому городу численность его населения.

Чтобы начать игру, необходимо разделить игровое поле на K стран
так, чтобы в каждой из них было одинаковое количество жителей. Тая и
Миша заполняют поле так, чтобы у задачи было хотя бы одно решение.

Граница между странами должна проходить по границам клеток та-
ким образом, чтобы из любой клетки каждой страны существовал путь
по клеткам этой же страны в любую другую его клетку (из клетки мож-
но перейти в соседнюю, если они имеют общую сторону). Каждая клетка
игрового поля должна принадлежать только одной из K стран, при этом
страны не обязаны состоять из одинакового количества клеток.

Напиши программу, которая с учётом всех условий разделит клетки
игрового поля между заданным количеством стран.

Первая строка входного файла содержит два натуральных
числа N и K, N � 50, K < N . Последующие N строк содержат по N
чисел (через пробел), обозначающих численность города. Если в клетке
стоит 0, то это не город, а пустая клетка.

Выходной файл должен содержать N строк по N чисел (без
пробелов) в каждой, кодирующих соответствующиеклетки.Цифра 1 обо-
значает, что данная клетка принадлежит первой стране, цифра 2 — вто-
рой стране, и так далее. Если решений несколько, допускается вывести
любое из них.

Пример входных данных:
4 3
0 2 0 14
11 1 6 3
17 0 10 1
5 4 3 7

Пример выходных данных:
1 2 2 3
1 2 2 3
1 2 2 3
2 2 3 3
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В цепь (см. схему на рисунке)
включена лампочка с максималь-
ной допустимой мощностью 4 Вт.
Перегорит ли лампочка, если за-
мкнуть ключ? Напряжение бата-
рейки 5 В. Рис. 0. Схема цепи

В большом тазу с водой плавает пустая миска. У тебя имеется камень.
Как максимально поднять уровень воды в тазу: положить его в миску или
бросить его в воду? Рассмотри все случаи.

Все мы видели Луну в ночномнебе. А теперь представь, что тебя выса-
дили в центр видимой поверхности Луны. Где на небосводе ты увидишь
Землю? Подробно опиши отличия и сходства Земли, наблюдаемой с Лу-
ны от Луны, наблюдаемой с Земли.

Небольшое тело массой m, висящее на тонкой невесомой нерастяжи-
мой нити длины L, толкнули горизонтально с минимальной скоростью
v0 так, что оно совершило полный оборот вокруг точки крепления нити.
Точно такоеже тело, висящее на тонком, невесомоминедеформируемом
стержне той же длины L, толкнули с минимальной скоростью v1 так, что
оно совершило полный оборот вокруг точки крепления стержня. Какая
из скоростей — v0 или v1 — больше и во сколько раз?
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Эспелетию ( , рис. 2–1) — растение, эндемичное
для южноамериканских Анд, — и гигантский крестовник (

, рис. 4–3), произрастающий в высокогорьях Африканского Ки-
лиманджаро, очень легко перепутать. Может даже показаться, что это
один и тот же вид, который каким-то образом был занесен с одного кон-
тинента на другой.

1. Предположи, каким образом могли образоваться два внешне очень
похожих вида в удаленных географических регионах.

2. Какие приспособления к условиям окружающей среды ты можешь
выделить у крестовника и эспелетии?

Рис. 1. Эспелетия
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